DER AST, AUF DEM WIR SITZEN




DER AST, AUF DEM WIR SITZEN

Visualisierung des dkologischen Ungleichgewichts
und dessen Auswirkungen auf Basis von wissen-
schaftlichen Daten

Der Klimawandel ist eine der groRten Herausforderungen, mit der
die Menschheit aktuell und in Zukunft konfrontiert sein wird. Er hat
weitreichende Auswirkungen auf Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft
und flhrt zu negativen Auswirkungen wie extremen Wetterereignissen,
dem Anstieg des Meeresspiegels und dem Verlust der Artenvielfalt.

Intention der Arbeit war es, liber das Thema aufzukldren und
spannende wissenschaftliche Forschungen und Zusammenhénge
sichtbar zu machen. Mit Datenvisualisierungen kdnnen komplexe
Informationen auf einfache Weise kommuniziert werden und mit
Hilfe von visuellen Elementen Emotionen geweckt werden. Durch die
Verwendung der richtigen Diagrammtypen kdnnen Muster, Trends und
Zusammenhange zwischen verschiedenen Faktoren leichter erkannt
werden. Den Leser:innen werden wissenschaftliche Fakten in Form
von Datenvisualisierungen vorgelegt, die ein Bewusstsein fiir die
Dringlichkeit, MalRnahmen zu ergreifen, schaffen.

Die Zeitung bzw. das Magazin wurden bewusst als Medium
gewdhlt, da sie eine breite Zielgruppe in verschiedenen Altersgruppen,
geografischen Standorten und sozialen Schichten erreichen kénnen.
Ebenfalls gelten sie als vertrauenswiirdige Informationsquellen und
unterliegen meist hohem journalistischem Standard.

Die Masterthesis besteht aus einem wissenschaftlichen Teil und
der darauf aufbauenden  kiinstlerischen Arbeit - den
Datenvisualisierungen.



Masterarbeit yon
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BRUTTOINLANDSPRODUKT/EINWOHNER:IN IN € PLASTIKVERPACKUNGSMULL

Unser Planet

PLASTIKMULL IN KG/EINWOHNER:IN
/ 0-20.000 O recycelt

] L]
‘/ erslnkt l“ EU-DURCHSCHNITT/EINWOHNER:IN 20.000 - 40.000

2010: 28 kg/Einwohner:in 40.000 - 60.000 . anderweitig verwendet
z.B. Energieerzeugun jurch Verbrennun,
: : 60.000 - 80000 (2:8. Energieerzeugung durch Verbrennung)

c — /
) ) € € _
L] 2015: 21 kg/Einwohner:in
P astl 2019: 35 kg/Einwohner:in >80.000 . nicht weiterverwendet (Deponie)

Weltweit werden jede Minute eine Million Plastikflaschen

gekauft und jahrlich bis zu fiinf Billionen Plastiktaschen

verwendet - die Halfte des produzierten Kunststoffs ist fiir

Einwegzwecke bestimmt. 65

In den friihen 2000er Jahren ist die Menge an erzeugtem Plastik-
miill in einem einzigen Jahrzehnt starker gestiegen als in den

40 Jahren zuvor. Etwa 36 % aller produzierten Kunststoffe werden
fiir Verpackungen verwendet, einschlieBlich Einwegplastik fir

L ittel- und Getrar halter, von denen etwa 85 % auf
Miilldeponien oder als ungeregelter Abfall enden.’ Aber auch die
Verbrennung oder das Recycling von Kunststoff sind keine IRLAND ISLAND NORWEGEN ESTLAND
effektiven Methoden, um das Problem langfristig zu [6sen.

Wihrend bei der Verbrennung giftige Abgase entstehen, die

gefiltert und ebenfalls auf Deponien entsorgt werden miissen,

stot man auch beim Recycling aufgrund von minderwertigen

Materialien und Mischkunststoffen an seine Grenzen.

“ 45 49 45 46 43

Die nachhaltigste Losung, um durch Kunststoff verursachte

Umwelt- und Gesundheitsschaden zu vermeiden, ist die Reduktion 44 47
der Plastikproduktion an sich. Der Verzicht auf Einwegplastik wie 34 36 30 35 33
Kunststoffverpackungen ware ein erster, effektiver Schritt.

Auflistung von den 20 EU-Landern mit dem hochsten Kunststoff-
verpackungsabfall. Verglichen wird der durchschnittliche
Plastikmll pro Einwohner:in (kg/Jahr) sowie das Bruttoinlands-
produkt der Jahre 2010, 2015 und 2019.

LUXEMBURG PORTUGAL DANEMARK DEUTSCHLAND

30 35
21

ITALIEN SPANIEN FRANKREICH UNGARN POLEN OSTERREICH

29 28 32 29 30 31

MALTA BELGIEN NIEDERLANDE LITAUEN RUMANIEN TSCHECHIEN

*Vgl. UN environment programme o. J.; 2 Vgl. Lili Fuhr 2019, S. 37; Data: ec.europa.eu;



Die weltweite Nachfrage nach Pflanzenélen ist in den letzten 50
Jahren rapide gestiegen. Als produktivste Olpflanze hat die Palme
einen Grofteil der Nachfrage gedeckt, was sich folglich negativ auf
die Umwelt ausgewirkt hat. Insbesondere in Siidostasien, wo die
Palmélplantagen eine gravierende Rolle bei der Rodung von
tropischen Waldern spielen.

Der Aufstieg von Palmdl folgt dem raschen Anstieg der Nachfrage nach
Pflanzenélen. Die weltweite Produktion hat sich seit den 1960er
Jahren verzehnfacht - von 17 auf 170 Millionen Tonnen im Jahr 2014.
Die Griinde, warum Palmdl die bevorzugte Kulturpflanze ist, sind
einerseits die niedrigen Produktionskosten und die unglaublich hohen
Ertrage. Andererseits ist sie aufgrund ihrer Zusammensetzung
vielseitig und kann sowohl fiir Lebensmittel- als auch fiir
Non-Food-Zwecke verwendet werden. Wenn wir den globalen
Olbedarf nicht durch Palmél decken wiirden, miisste eine andere
Olpflanze an ihre Stelle treten.

Vergleicht man das Verhiltnis von Ertrag und Flache der Olpalme mit
ihren Alternativen, wird schnell klar, dass bei der Produktion von
Palmél wesentlich mehr Land eingespart wird. Der Wechsel zu
Alternativen wiirde bedeuten, dass mehr Ackerland genutzt und die
damit verbundenen Umweltkosten getragen werden miissten. Ein
weltweiter Boykott von Palmél wiirde das Problem also nicht [6sen,
erwiirde es lediglich an einen anderen Ort verlagern, und zwar in
groBerem Umfang, weil mehr Land benétigt werden wiirde, um die
Nachfrage zu decken.

Wieviel O kann aus der Fléiche von
einem Hektar gewonnen werden

Pflanzen konnen hinsichtlich ihres Ertrags verglichen werden. Folgende
Abbildung zeigt, wie viel Ol aus einem Hektar Land gewonnen werden
kann und Palmol fallt sofort auf. Es erzielt einen deutlich hoheren
Ertrag als die Alternativen. Aus jedem Hektar Land kénnen etwa 2,84 t
Palmél produziert werden. Das ist etwa viermal so viel wie bei Alternati-
ven wie Sonnenblumen- oder Rapsol, wo man etwa 0,7 t pro Hektar
erhilt, und 10 bis 15-mal so viel wie bei beliebten Alternativen wie
Kokos- oder Erdnussol.

PROZENTUELLER ANTEIL AN DER GESAMTFLACHEN-

NUTZUNG VON PFLANZLICHEN OLEN (2019)

PROZENTUELLER ANTEIL AN DER GLOBALEN,

PFLANZLICHEN OLPRODUKTION
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PALMOL SOJAOL RAPS- UND SONNENBLUMENSL ERDNUSSOL
36%|8,6% 25,5% | 39% SENFOL 9% | 8,3% 2,5%|9%
11,3% | 12%
36 % der gesamten pflanzlichen
Olproduktion werden aus Olpalmen
gewonnen, sie benétigen jedach nur
8,6 % der Fliche, die fiir die Produktion
von pflanzlichen Olen benatigt wird.
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PALMOL SONNENBLUMENGL RAPS- UND SENFOL SOJAOL OLIVENOL KOKOSOL ERDNUSSOL LEINOL SESAMOL
2,84t 0,71t 0,65t 0,45t 0,34t 0,26t 0,18t 0,14t 0,11t

*Vgl. Ritchi, Roser 2021; Data: ourworldindata.org;
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D l r 1995: 2020: 2050:
GLETSCHERRUCKGANG IN KM? 1.168,1 827,2 326,9 61,1 36,3 10,6 16 0,9 0,4
(100 %) (71%) (28%) (100 %) (59.9) (17 %) (100 %) (56 %) (25%)
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Eine internationale Studie kommt zu dem Ergebnis, dass ein
Drittel der weltweiten Gletschermasse schmelzen wird, auch wenn
man alle Treibhausgasemissionen von heute auf morgen stoppen ANGABE DES HOCHSTEN PUNKT KANADA: 5.959 HM USA: 6.194 HM MEXIKO: 5.636 HM
wiirde. DES JEWEILIGEN LANDES

Schmelzende Gletscher machen die Folgen des globalen Klimawan-
dels sichtbar. Da die Eismassen nur sehr langsam reagieren, bezieht
sich die schmelzende Masse nicht auf das aktuelle Klima, sondern
ist das Resultat von Emissionen aus den vergangenen Jahrzehnten.
Kleine Gletscher wie in den Ostalpen werden folglich einfach
verschwinden.!

Doch nicht nur die Alpen sind von Verlusten betroffen, auch in
Skandinavien, Asien und Stidamerika gehen Gletscher zuriick. Durch
die schmelzenden Eismassen rechnen Wissenschaftler zukiinftig mit
erhohten Trockenperioden, da Gletscher auch als wichtige Wasser-
speicher fungieren. Gehen die Eismassen zuriick, fiihren Flisse, wie
beispielsweise in den Talern des Himalaja-Gebiets, weniger Wasser,

was sich gravierend auf die Landwirtschaft und Wasserversorgung ‘*

der Bevélkerung auswirken wird.2

Laut Prognose einer weiteren Studie (erschienen im Fachmagazin
Science, 2023) werden 83 % der Gletscher bis zum Jahr 2100
verschwunden sein, sollte die globale Erwarmung 4 °C iiber dem
vorindustriellen Zeitalter erreichen. Im Falle einer Erwdrmung auf
1,5 °C beschrénke sich der Riickgang auf knapp die Halfte. Jedes
Zehntelgrad spiele eine wesentliche Rolle bei der Erhaltung der
wichtigen Wasserspeicher und der Vermeidung von drohenden

2.683,2 2.606,3 2.304,5
(100 %) (97 %) (86%)

411537 29.408,2 5314 2846 1434 718 368 14,9
(87 %) (56 %) (100 %) (549) (27 %) (100 %) (51%) (21%)

YAIIIWYANS

ARGENTINIEN: 6.959 HM CHILE: 6.893 HM PERU: 6.768 HM KOLUMBIEN: 5.775 HM

; > o 142935 126054 103645 525511 411537  29.408,2 32166 25029 17429 25989 19153 10339
Diirren und steigendem Meeresspiegel. (100%)  (88%) (13%) (00%)  (78%) (56.%) (100%)  (78%) (549%) (100%)  (74%) (40%)

Die Visualisierung zeigt den vergangenen, aktuellen und zukiinftigen
Stand der Gletscherschmelze. Beginnend mit 1995, dem Jahr der
ersten Klimakonferenz der Vereinten Nationen, bis 2050, dem Jahr,
das von der UN festgelegt wurde, um Netto-Null-Emissionen zu

erreichen und die globale Temperatur auf 1,5 °C zu begrenzen. . I
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PAKISTAN: 8.611 HM CHINA: 8.848 HM NEPAL: 8.848 HM AFGHANISTAN: 7.485 hm
11.059,7  10.867,5 102811 3417 2132 179,7 7939 586,5 314, 3231 182,2 70,9
(100%)  (98%) (93%) (100%)  (80%) (53%) (100%)  (74%) (40%) (100%)  (56%) (22%)
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ISLAND: 2.119 HM SCHWEIZ: 4.634 HM RUSSLAND: 5.642 HM OSTERREICH: 3.798 HM

Vgl. Hutsteiner 2018; *Vgl. Maier 2019; *Vgl. ARD Alpha 2023; Data: meltdownflags.org;
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Innerhalb von 36
Jahren verlor die
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Pasterze fast / 8 o |
der Gesamtfliche
~1300m
1200
Schmelzende Gletscher machen die Folgen des globalen Klima-
wandels sichtbar. Wahrend friihere Bilder der Pasterze hundert 1100
Meter dickes Eis und weite Schneefelder zeigen, muss man heute
ein ganzes Stiick wandern, um den Anfang der Gletscherzunge zu —1000m
erreichen.
Der gréRte Gletscher Osterreichs am FuRe des GroRglockners droht 900 v

immer weiter zu schmelzen. Nach 42,7 m im Vorjahr kénnten nach
dem warmen Sommer 2022 weitere 50 bis 70 m verschwinden. Laut
Berechnungen droht in den néchsten Jahren zusitzlich die
Verbindung der Gletscherzunge zum Gletscher abzureiRen und ein
eigener Eiskorper daraus zu entstehen. Durch das AbreiRen wird die
Zunge vom Gletscher und somit vom Nahrgebiet getrennt und in
Folge abschmelzen.

800 n

600

1985 hatte der Gletscher eine Linge

Die Grafik zeigt den Riickgang der Pasterze von 1984 bis 2021. -500m von 9,0 km. Innerhalb von 36 Jahren
Wiahrend die Zapfen den gesamten Riickgang innerhalb des verlor er 1071,9 m an Lange und somit
genannten Zeitraumes visualisieren, wird mit den Tropfen der 400 fast 1/8 seiner Gesamtlange.

Riickgang pro Jahr sichtbar gemacht.
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DIE DURCHSCHNITTSTEMPERATUR DES RUCKGANG DES GLETSCHERS IM JEWEILIGEN JAHR:

GESAMTEN JAHRES LAG AM GLETSCHER:

. unter4°C
. iiber4°C

G Ein Tropfen entspricht einem Riickgang von 10 m

*Vgl. kérnten.orf.at 2022; Data: gletscherwandel.net, zamg.ac.at;



ANZAHL DER KATASTROPHEN: ANZAHL DER BETROFFENEN PERSONEN:
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\\ Anzahl der Katastrophen
\ \\\‘ . in der jeweiligen Periode
\ entspricht 1 - 10 Katastrophen \\‘ \\\‘ . N
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\ o in der jeweiligen Periode ns l e vo n a u r
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1970-79 1980-89 1990 - 99 2000-09 2010-19 Zeitraum
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\\ . adas ,OP eln sov;|e. IZ adurch betrofienen Personen Ext eignisse. Durch die steigende globale Oberflachen-
/ n derjeweligen Feriode. erwdrmung steigt auch die Wahrscheinlichkeit von mehr Diirren und

’,/ einer erhohten Intensitét von Stiirmen.
\\ &/ \\ ”/ 1048 Jedes Mal, wenn ein extremes Wetterereignis einen erheblichen )
“ \ Sachschaden und den Verlust von Menschenleben verursacht, wird
265 ’,, ’,,, 899 ,/ 928 eine Naturkatastrophe registriert. Laut einem umfassenden Bericht der
Weltorganisation fiir Meteorologie (WMO) ereignete sich in den letzten
\\ / “ \\ \\\ \'/ \\ // 50 Jtahfen dulrchschnittr'\ch jedin Tag eine Ka%asttrophe im Zusar;-t
\ ,,, \ ’,// \& ,,/ \ ',/ ,,// rrjerjhang mit einem Wasser-, Klima- oderWetterereigrfis, l?ei dem
W \\\\/ \r' \\w \\\\/L” \\\r’,}' s e e e
524 \\(\‘ ,, ,,/ \ ,,/ ’ \\\Q ',/ ,/ ,/ z?igen im .Zeitraum 2015 bis .2017 62‘ von 77 geméldeten E.re'\gnissen
, ’, einen signifikanten menschlichen Einfluss. Fast jede Studie zu
\\\ ‘ ,// \\‘ &/ \\\ p/ \\ / \\ ‘ ’// \\\‘ &/ \\\ '/ \\\ s.ignifikanten Hitzewellen seit 2015 ha.t ergeben, dass di? Wahrschein-
\\\‘ ,, \‘\‘ ,/ \ ,/ “ ,, ‘ ,/ \\‘ ,/ \ ,/ \ ,/ lichkeit durch den anthropogenen Klimawandel erheblich
263 A\ ,’,/ // A\ , ’, 201 \\ ”,/ // \\ ,’ " / gestiegen ist
A\ A\ \\! A\ Q A\ \\!
S\ 7 / v / / 173
N \‘\/// \\\\/// A\ 1 W N V// \\\‘k // 17 7o
\\’//// '/ / \’/ \\’/ 4 ’/ 65 4
\:l\\"’ 8 Q \“r,, AW/ ;’/ \W/4 \:1\“;, W
W N N
21,88 46,75 5,25 14,14 26,34 Cbean
Mio. Mio: Mio. Mio. Mio. " Mio.
HOCHWASSER STURME DURRE
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196 . 0 2 192 181
m ’/Z’ \ 0 \\\\ % \\\\ ’,// 2 W // 02 . ',//, 1,
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\ VW \ S\ \ O
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*Vgl. World Meteorological Organization 2021; Data: ourworldindata.org;



Riickgang des Ertrags von mehr Riickgang des Ertrags von 10 % Der Ertrag wird von Insekten
als 90 % ohne Bestauber bis 40 % ohne Bestéauber nicht beeinflusst

D (] q l l [ 13 ] I .t DIE PFLANZE WIRD BESTAUBT VON: DIE ABHANGIGKEIT DER PFLANZE VON INSEKTEN IST:
le a“glg el Anderen Insekten . ESSENTIELL . MARIG KEINE ABHANGIGKEIT
l . HOCH . GERING
Riickgang des Ertrags von 40 % Riickgang des Ertrags von 0 %
vo n l nse kte n bis 90 % ohne Bestauber bis 10 % ohne Bestéuber

Die Population vieler Bestduberinsekten - Bienen, Wespen und
Schmetterlinge - geht zuriick. Viele Nutzpflanzen sind jedoch

auf diese angewiesen, was Bedenken hinsichtlich der Zukunft -
N Kiwli MELONE KURBIS QUITTE VANILLE PARANUSS KAKAOBOHNE
unserer Nahrung aufwirft.

Wird eine Nutzpflanze als bestauberabhangig definiert, bedeutet
dies nicht zwangslaufig, dass sie ohne sie nicht wachsen wiirde.
Tatsachlich gibt es nur wenige Nutzpflanzen, fiir die Bestduberin-
sekten unerldsslich sind, bei allen anderen wiirde ein Riickgang
lediglich zu ErtragseinbuRen fiihren. Forscher*innen differenzie-
ren Nutzpflanzen und ihre Bestéuberabhéngigkeit anhand einer

Skala, diese reicht von keiner Abhangigkeit bis hin zu essenziellen APFEL HIMBEERE MARILLE KIRSCHE MANGO PFIRSICH PFLAUME
Bestaubern.

sind 75 % der Kulturpflanzen auf die Bestdubung durch Insekten

angewiesen. Da wir jedoch eine unterschiedliche Menge dieser

Pflanzen anbauen und beispielsweise viel mehr Weizen und Reis

als Erdbeeren und Apfel ernten, sinkt der Anteil auf 35 % der

gesamten pflanzlichen Lebensmittel, der tatsachlich von

Basierend auf der Anzahl der unterschiedlichen Nutzpflanzen
Bestdubern abhangig ist.! BIRNE FENCHEL HEIDELBEERE AVOCADO GURKE BUCHWEIZEN KORIANDER

Auflistung pflanzlicher Nahrungsmittel nach der Abhéngigkeit
von der Bestaubung durch Insekten.

CASHEW MANDEL AUBERGINE KOKOSNUSS ERDBEERE

SONNENBLUME PAPAYA CHILI ORANGE TOMATE ZITRONE GRAPEFRUIT MOHN

ZUCKERROHR/-RUBE KAROTTE BANANE ANANAS TRAUBE OLIVE KOHL KOPFSALAT SPINAT KNOBLAUCH

KARTOFFEL HASELNUSS WALNUSS WEIZEN MAIS REIS GERSTE ROGGEN HIRSE HAFER

*Vgl. Ritchie 2021; Data: ourworldindata.org;



Wie sich Wohlstand
auf den Umgang mit

wertvollen Ressourcen _ 3

auswirkt

Der Earth Overshoot Day ist jener Tag, an dem die Weltbevélkerung
alle natiirlichen Ressourcen verbraucht hat, die die Erde innerhalb
eines Jahres regenerieren kann. 2022 landet der Earth Overshoot
Day am 28. Juli.

Die Menschheit lebt weit tiber den Ressourcen, die ihr zur Verfiigung
stehen und das seit Jahrzehnten. Bereits seit den 70er Jahren kann
unser Planet die benétigten Ressourcen nicht mehr decken und wir
verbrauchen wichtige Rohstoffe der Zukunft. Die Folgen sind ein
Uberschuss an klimaschadlichen Treibhausgasen und ein massiver
Riickgang der Artenvielfalt. Werden Naturgiter knapp, verscharft sich
ebenfalls der Wettbewerb um Nahrungsmittel und Energie.!

Berechnet wird der Tag vom Global Footprint Network, indem die
Biokapazitit des Planeten (die Menge an Gkologischen Ressourcen,
die die Erde in diesem Jahr erzeugen kann) durch den 6kologischen
FuRabdruck der Menschheit (den Bedarf der Menschheit fiir dieses
Jahr) dividiert und mit 365 (Tagen) multipliziert wird.2

Verglichen werden der Overshoot Day und das Bruttoinlandsprodukt
des jeweiligen Landes im Jahr 2022.

Earth Overshoot Day 1971 - 2022
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verbraucht undist gleichzeitig das Land
mit dem hochsten Bruttoinlandsprodukt
pro Einwohner:in.
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